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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Konfiguration eines elektrischen Endgerates 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Konfiguration eines Endgerates (1 0) mit 
einem beruhrungslos verbindbaren Konfigurationsgerat 
(12)ineinerProzef3steuerungsanlage(14). Das Endge- 
rat (10) hat zwei identifikationsschliissel, die es eindeu- 
tig definieren. Das Konfigurationsgerat (12) identifiziert 
das zu konfigurierende Endgerat (10) automatisch 



durch eine festgelegte Signalubertragung, basierend 
auf dem ersten IdentifikationsschliisseL In einer dem 
Konfigurationsgerat (12) zugeordneten Uberwachungs- 
einheit (24) wird dann diese Identifikation anhand des 
zweiten Identifikationsschliissels uberpruft, und bei po- 
sitively Ergebnis wird ein identifiziertes Endgerat (11) 
konfiguriert. 
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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

[00011 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Konfi- 
guratin eines elektrischen Endgerates oder Te.ten da- 
von, das in einer Anlage mil einer Vielzahl von Endge- 
raten integriert ist, mit einem Konf igurationsgerat wobe. 
iedem Endgerat ein Identifikationsschlussel, .nsbeson- 
dere eine Adresse, zugeordnet ist und betrifft ferner die 
Verwendung des eingangs erlauterten Verfahrens zur 
Uberprufung der Adressierung eines Endgerates. 
100021 Die Erfindung betrifft weiterhin e.ne Vomch- 
ung zur Konfiguration eines elektrischen Endgerates 
oderTeilendavon, das in einer Anlage m.te.nerV.elzahl 
von Endgeraten integriert ist, mit einem Konf.gurat.ons- 
gerat. 

Stand der Technik 



100031 Das Gebiet der vorliegenden Erfindung betnfft 
die Steuerung von Prozessen mWels einer Vielzahl von 
Endgeraten, die hauptsachlich raumlich benachbart m 
einer Anlage angeordnet sind. Um nunjedes Endgera 
fur einen aktuellen Anwendungslall anzupassen oder 
auf eine Funktionsausfiihrung f estzulegen, muB es kon- 
figuriert, das heiBt mit speziellen Daten gespe.st wer- 

100041 Vergegenwartigt man sich die steigende An- 
zahlelektrischerKomponentenund/oderderEndgerate 

fur eine solche Steuerungsanlage, die von e.nem Be- 
diener uber ein gesondertes Konfigurationsgerat be- 
dient werden sollen, und den damit einher gehenden 
Datenubertragungsbedarf, so ist es wQnschenswert, er- 
stens den ebenfalls steigenden Verkabelungsaufwand 
zu senken und zweitens den Standort des Konf igurat. 
onsgerates flexibel zu halten, damit beispielswe.se .der 
Bediener wahrend der Konfigurierung den Uberbl.ck 
uber die Gesamtanlage beibehalten kann. Um hier, ms- 
besondere in raumlicher und verbindungstechnjscher 
Hinsicht, mehr Flexibility zu erreichen, ist e.ne beruh- 
rungsfreie, insbesondere drahtlose Kommun.kat.ons- 
verbindung zwischen dem Konfigurationsgerat und den 
Endgeraten erforderlich. 

100051 Soli nun ein Endgerat mit einer beruhrungslo- 
sen Verbindung zwischen dem - vorzugsweise tragba- 
ren - Konfigurationsgerat und dem jewe.l.gen Endgerat 
konfiguriert werden, so muB sichergestellt se.n, da(3 
auch das richtige Endgerat angesprochen w.rd. Denn 
bei einer Anlage zur ProzeBsteuerung, d.e aus mehre- 
ren vorzugsweise benachbart angeordneten Endgera- 
ten besteht. laBt sich aus der Feme und in der notwen- 
digen Schnelligkeit nicht mehr bestimmen, ob nun auch 
wirklich das richtige Gerat angewahlt worden ist. 
rooOOl Geht man weiterhin davon aus, daB es not- 
wendig ist, mehrere Endgerate parallel oder ze.tl.ch 
iiberschneidend zu konfigurieren, dann werden .n e.ner 
bestimmten Zeitspanne mehrere Gerate gleichzert.g an- 



gesprochen. Auch in diesem Fall ist es wesenthch auf 
ein Verfahren zuruckgreifen zu konnen, das e.n korrek- 
tes Ansprechen der Gerate ermoglicht, .ndem vor der 
eigentlichen Konfigurierung und nach ^der automat, 
5 schen Identifizierung des jeweiligen Gerates, deren 
Identifikation nochmals uberwacht wird. Erst we " n ^" 
chergestellt ist, daB das angesprochene Gerat auch das 
zu konfigurierende ist, soil eine Konfigurierung ausge- 

fuhrt werden. .. x ... 

w roOOTl Bisher wurde eine solche Uberprufung n.cht 
ausgefuhrt. Dadurch kam eshaufigerzu Fehlkonf.gur.e- 
rungen. Ist ein Endgerat mit falschen ProzeBdaten e.n- 
gestellt, so kann dieses seine vorgesehene Funkfion .n 
der ProzeBsteuerung nicht mehr erfullen und dam.tw.rd 
15 die Sicherheit der gesamten Anlage und damrt des ge- 
samten Prozesses unzureichend. 
roOOBl DieDE 1 97 25 443 zeigt ein Verfahren zur Kon- 
figurierung eines Gerates, insbesondere eines Tele- 
fons das in einem Telekommunikationsnetz beruh- 
20 rungslos mit anderen Geraten verbunden ist. Zur Kon- 
fiqurierung des Telefons werden von e.nem Benutzer 
Konfigurationsdaten vornehmlich direkt an dem zu kon- 
ligurierenden Telefon eingegeben. Eine l^nt'f.kat.on 
des zu konfigurierenden Gerates ist deshalb n.cht not- 
25 wendig. In dieser Schrift wird zwar auch vorgeschlagen, 
daB die Eingabe der Konfigurationsdaten auch an e.- 
nem anderen sogenannten Konfigurationsserver erfol- 
qen kann. Damit werden die Gerate auch uber e.ne be- 
riihrungslose Kommunikationsverbindung zw.schen 
30 dem Telefon und einem Konfigurierungsgerat kon f.gu- 
riert, doch fur die korrekte Identifikation des zu konfigu- 
rierenden Gerates wird keine Losung vorgesteltL Fur 
dieses Gebiet der Technik ist eine Uberwachung der 
Adressierung des Endgerates auch nicht zw.ngend I not- 
35 wendig da eine fehlerhafte Konfigurierung e.nes Tele- 
fons jSerzeit durch die korrekte ersetzt werden kann 
und es in der Zwischenzeit zu keinenei unerwunschten 
Nebeneffekten, sog. "side effects" komrnt. w.e es be. e.- 
ner fehlemaften Konfigurierung eines Endgerates der 
40 Fall ware, das Bestandteil einer ProzeBsteuerungsan- 

'[OOOO] 1 ' lm Gegensatz dazu kennzeichnet sich das 
lechnische Umfeld der vorliegenden Erfindung n^cht 
durch Telekommunikationsnetze, w.e be. der eben vor- 
45 gestellten Offenlegungsschrift, deren Endgerate 
[hauptsachlich Telefone) durch deren Funkt.on schon 
eine eindeutige Identifikation durch die Telefonnummer 
ermoglichen, sondern bezieht sich auf ProzeBanlagen, 
deren Endgerate vielmehr durch deren Adresse und de- 
50 ren raumliche Anordnung innerhalb der ^amtanlage 
definiert werden. Soil nun ein seiches Endgerat konfi- 
guriert werden, ist es fur die Sicherhe.t des ^esamtsy- 
stems von entscheidender Bedeutung, daB exakt das 
zu konfigurierende Endgerat und auch nur dieses kon- 
55 figuriert wird und nicht ein anderes Endgerat. Jedem 
Endgerat wird beim Einbau in die Anlage eine e.ne.n- 
deufige Adresse zugewiesen. Mit dieser Adresse w.rd 
dann das Endgerat wahrend des gesamten Prozesses 
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angesprochen. 1st diese Adressenvergabe fehlerhaft, 
kann die Gesamtanlage nicht mehr fehlerfrei funktionie- 
ren. Jede Konfiguration, die auf einer falschen Adres- 
sierung basiert, muB notwendigerweise fehlschlagen, 
da das falsche Endgerat angesprochen wird. Deshalb 
ist eine Uberwachung der Adressierung des zu konf igu- 
rierenden Endgerates unerlaBlich. 
[0010] Es ist deshalb erforderlich, daB vordereigent- 
llchen Konfigurierung das zu konfigurierende Endgerat 
bzw. dieVerbindung zwischen dem Konfigurationsgerat 
und dem jeweiligen Endgerat einer nochmaiigen Uber- 
prufung unterzogen wird, namlich dahingehend, ob es 
korrekt detektiert bzw. identifiziert worden ist. 
[0011] Dies istnurmoglich, wenn technische Vorkeh- 
rungen getroffen werden, daB jedem Endgerat einein- 
deutig ein erster Identifikationsschlussel und ein zweiter 
Identifikationsschlussel zugeordnet werden. Wird als 
erster Identifikationsschlussel die Adresse des Endge- 
rates gewahlt, so kann diese mit dem zweiten Identifi- 
kationsschlussel kontrolliert werden. Stimmen beide 
Identifikationsschlussel uberein, so ist die Wahrschein- 
lichkeit, daB - trotz der Ubereinstimmung - eine fehler- 
hafte Adressierung vorlag, auBerst gering und zu ver- 
nachlassigen, so daB von einer korrekten Adressierung 
ausgegangen werden kann. 

[0012] Bisher erfolgte die Konfiguration von Endgera- 
ten in einer ProzeBsteuerungsanlage uber eine teste 
Verdrahtung mit dem Konfigurationsgerat. Eine Rucksi- 
cherung, daB auch das richtige Gerat ausgewahlt und 
identifiziert worden ist, war deshalb nicht notwendig. 
[0013] Soil nun ein Endgerat mit einer beruhrungslo- 
sen Verbindung zu dem Konfigurationsgerat konf iguriert 
werden, muB sichergestellt sein, daB das ausgewahlte 
bzw. angesprochene Gerat auch tatsachlich das zu kon- 
figurierende ist. 

[0014] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
deshalb, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur beruh- 
rungsfreien Konfiguration eines Endgerates in einer An- 
lage, insbesondere einer ProzeBsteuerungsanlage, zur 
Verfugung zu stellen, das/die uberwacht, ob das zu kon- 
figurierende Endgerat auch korrekt identifiziert worden 
ist und nur im Falle einer korrekten Identifikation das 
Endgerat konfiguriert, wobei weiterhin die Sicherheit ei- 
ner solchen ProzeBanderung durch Verifikation der 
Adressierung des jeweiligen Endgerates erhoht wird. 

Darstellung der Erfindung 

[0015] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die Verfahren und Vorrichtungen gemaB den unabhan- 
gigen Patentanspruchen gelost. Weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen, Aspekte und Details der vorliegenden 
Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Patentan- 
spruchen, der Beschreibung und den beigefugten 
Zeichnungen. 

[0016] Die Aufgabe kann zunachst erfindungsgemaB 
durch ein Verfahren der eingangs genannten Art gelost 
werden, bei dem das Konfigurationsgerat drahtlos mit 



den Endgeraten verbindbar ist, mit folgenden Schritten: 

A - automatische Identifikation des zu konfigurie- 
renden Endgerates, indem 

5 

- der erste und der zweite Identifikationsschlus- 
sel des zu konfigurierenden Endgerates erfaBt 
werden und indem 

- das Konfigurationsgerat ein Signal, insbeson- 
10 dere einen Winkbefehl, an das Endgerat sen- 

det, das dem ersten Identifikationsschlussel 
zugeordnet ist, und indem 

- ein durch den Empfang des Winkbefehls iden- 
tifiziertes Endgerat oder ein diesem Endgerat 

15 eineindeutig zugeordnetes Gerat auf den Wink- 

befehl mit einem Antwortsignal antwortet, 

B - Uberwachen der Identifikation des identif izierten 
Endgerates, indem 

20 

- uberpruttwird, ob das identif izierte Endgerat 
mit dem Endgerat ubereinstimmt, das dem 
zweiten Identifikationsschlussel zugeordnet ist 
und, falls ja, 

25 

C - Konfiguration des identif izierten Endgerates mit 
dem Konfigurationsgerat durch Ubertragung von 
Konfigurationsdaten. 

30 [0017] Die Aufgabe wird weiterhin durch die Verwen- 
dung des eingangs beschriebenen Verfahrens zur 
Uberwachung einer Adressierung eines elektrischen 
Endgerates gelost, das in einer Anlage zusammen mit 
anderen elektrischen Endgeraten angeordnet ist, uber 

35 ein beruhrungslos verbindbares Konfigurationsgerat, 
wobei jedem Endgerat ein erster Identifikationsschlus- 
sel, insbesondere eine Adresse und ein zweiter Identi- 
fikationsschlussel zugeordnet ist, mit folgenden Schrit- 
ten: 

40 

Erfassen der Adresse und des zweiten Identifikati- 
onsschlussels des zu uberwachenden Endgerates, 
Senden eines Signals, insbesondere eines Wink- 
befehls, ausgehend von dem Konfigurationsgerat 

45 an die Adresse des Endgerates, 

Empfangen des Winkbefehls von einem durch den 
Winkbefehl angesprochenen Endgerat, 
Senden eines Antwortsignals von dem durch den 
Winkbefehl angesprochenen Endgerat an das Kon- 

50 figurationsgerat und 

Uberwachen der Adressierung des Endgerates, in- 
dem das Konfigurationsgerat uberpruft, ob das 
Endgerat, das das Antwortsignal gesendet hat mit 
dem Endgerat ubereinstimmt, das dem zweiten 

55 Identifikationsschlussel zugeordnet ist und im Falle 
einer Ubereinstimmung eine korrekte Adressierung 
bestatigt. 
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[0018] Die Aufgabewirdfemer durch eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art gelost mit: 

- einer Erfassungseinheit, die dem Konfigurationsge- 
rat zugeordnet ist und die den ersten und zweiten 
Identifikationsschlussel des zu konfigurierenden 
Endgerates erfaBt, 

. einer Sendeeinheit, die dem Konfigu ratio nsgerat 
zugeordnet ist und die ein Signal, insbesondere ei- 
nen Winkbefehl an das Endgerat sendet, das dem 
ersten Identifikationsschlussel zugeordnet ist, und 

- einer Empfangs- und Antworteinheit, die auf den 
Winkbefehl des Konfigurationsgerates mit einem 
Antwortsignal antwortet, 

- einer Oberwachungseinheit des Konfigurationsge- 
rates, die uberwacht, ob das zu konfigurierende 
Endgerat korrekt identifiziertworden ist, indem 

- eine Komparatoreinheit uberpruft, ob das Endgerat, 
das das Antwortsignal gesendet hat mit dem End- 
gerat ubereinstimmt, das dem zweiten Identifikati- 
onsschliissel zugeordnet ist und 

- einer Konfigurationseinheit, die dem Konfigurati- 
onsgerat zugeordnet ist und die das zu konfigurie- 
rende Endgerat durch Ubertragung von Konfigura- 
tionsdaten konfiguriert. 



[0019] Ublicherweise wird beim Einbau eines Endge- 
rates in eine ProzeBsteuerungsanlage sowohl die Posi- 
tion des Endgerates in der Anlage, als auch dessen 
Adresse eindeutig festgelegt. Diese beiden Parameter 
dienen in der bevorzugten Ausfiihrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung als Identifikationsschlussel fur die 
identifikation eines Endgerates. Anstelle der Position 
des Endgerates ist in einer anderen Ausfuhrungsform 
der Erfindung ein anderer Parameter einsetzbar, wie 
beispielsweise die Zugehorigkeit zu einer bestimmten 
ProzeBroutine, falls fur jede ProzeBroutine jeweils ge- 
nau ein Endgerat zustandig ist. 
[0020] Bei der Adressierung eines neu eingebauten 
Endgerates kann es jedoch zu folgenschweren Fehlern 
kommen; etwadann, wenn beispielsweise zwei Endge- 
rate falschlicherweise mit ein und derselben Adresse 
adressiert werden. Soil nun dieses fehladressierte End- 
gerat konfiguriert werden, so zieht die Fehladressierung 
nach der automatischen Detektion oder Identifikation 
der/s vermeintiich zu konfigurierenden Endgerate(s) ei- 
ne fehlerhafte Konfiguration nach sich, da falschlicher- 
weise zwei Endgerate konfiguriert werden, namlich die, 
die der Adresse entsprechen. 

[0021] Dieser Fehler wird erfindungsgemaB vermie- 
den, indem nach der automatischen Identifikation des 
Endgerates uberpruft wird, ob diese Identifikation kor- 
rekt erfolgt ist und indem eine Konfiguration des Endge- 
rates erst dann stattfindet, wenn sichergestellt ist, das 
das identif izierte Endgerat auch wirklich das zu konfigu- 
rierende ist. 

[0022] In der vorteiihaften Ausfuhrungsform ist somit 
jedem Endgerat ein physikalischer Ort innerhalb der An- 



lage zugeordnet; das heiBt, die Zuordnung zwischen 
den Koordinaten des Endgerates und dem Endgerat 
selbst ist eineindeutig und dient als zweiter Identifikati- 
onsschlussel. Das Endgerat kann deshalb sowohl uber 
5 die Position als auch uber dessen Adresse eindeutig 
identifiziert werden. Da beide Identifikationsschlussel 
(hier: Position und Adresse) unabhangig voneinander 
aktivierbar sind, ist eine Oberwachung der Zuordnung 
zwischen dem Endgerat und einem der beiden Identifi- 
10 kationsschlussel aufgrund des jeweils anderen Identify 
kationsschlussels mogiich. Mit der Erfindung wird vor- 
zugsweise die Adressierung des zu konfigurierenden 
Endgerates durch die Erfassung der Position des End- 
gerates durch die Abf olge f olgender Schritte uberwacht: 
15 [0023] Nachdem festgelegt worden ist, welches End- 
gerat konfiguriert werden soli, wird dessen Adresse und 
dessen Position - beispielsweise durch den Zugriff auf 
eine Look-Up-Table - erfaBt. Das Konfigurationsgerat 
sendet dann einen Winkbefehl an die soeben erfaBte 
20 Adresse. Auf diesen Winkbefehl antwortet dasjenige 
Endgerat, das detangerufenen Adresse zugeordnet ist, 
mit einem Antwortsignal. Nun wird mit einer im Konfigu- 
rationsgerat ablaufenden Routine untersucht, ob der 
Empfanger des Winkbefehls und der Sender des Ant- 
25 wortsignals mit dem Endgerat ubereinstimmt, das der 
anfanglich erfaBten Position zugeordnet ist. Falls ja, 
wird die automatische Detektion des zu konf iguneren- 
den Endgerates bestatigt und das selektierte Endgerat 
wird - vorzugsweise uber eine drahtlose Kommunikati- 
30 onsverbindung - konfiguriert. 

[0024] Berucksichtigt man, daB die unter anderem 
aus vielen Endgeraten aufgebaute Anlage zur 
ProzeBsteuerung ein gesetzt wird, wird ersichtlich, daB 
jedem Endgerat ein bestimmter ProzeB oder ProzeBteil 
35 zugeordnet ist, der meistens nicht an der gleichen raum- 
lichen Position befindlich ist, wie das jeweilige Endgerat. 
Zur erfindungsgemaBen Oberwachung der Zuordnung 
zwischen dem physikalischen Endgerat und dessen 
Adresse kann es in bestimmten Fallen vorteilhafter sein, 
40 wenn nicht das Endgerat mit einem Antwortsignal auf 
den Winkbefehl zuruck winkt, sondern der ProzeB oder 
ProzeBteil, der vom Endgerat geleitet oder gesteuert 
wird. Dies hat den Vorteil, daB die unmitteibare Verbin- 
dung zwischen dem Endgerat und dem ihm eineindeutig 
45 zugeordneten ProzeB hervorgehoben wird, was in be- 
stimmten Fallen die Identifikation des Endgerates er- 
leichtern kann, namlich dann, wenn der ProzeB schnei- 
ler und/oder leichter zu identifizieren ist als das zuge- 
horige Endgerat. 
so [0025] Weiterhin ist es mogiich, zumindest teilweise 
auf das bisherige Konzept der Verdrahtung zuruckzu- 
greifen und eine Busleitung als Kommunikationsverbin- 
dung zwischen dem Konfigurationsgerat und dem End- 
gerat einzusetzen. Ein Vorteil des erfindungsgemaBen 
55 Verfahrens liegt deshalb in der wahlweisen Ausfuh- 
rungsmogiichkeit der Kommunikationsverbindung - ver- 
drahtet oder beruhrungsfrei -. 

[0026] Durch die Uberprufung der automatischen Be- 
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stimmung des zu konfigurierenden Endgerates ist eine 
zusatzliche Uberwachungsmoglichkeit vorgesehen, die 
die Sicherheit der Gesamtanlage erhoht. 
[0027] In einer aufwandsoptimierten Ausfuhrungs- 
form ist jedes Endgerat mit einer optischen Anzeige, 
vorzugsweise einer LED, ausgebildet, die ein optisches 
Antwortsignal sendet, fails sie von dem Konfigurations- 
gerat angesprochen worden ist. 
[0028] Altemativ dazu, kann das Endgerat auch eine 
akustisches Signal als Antwort auf den Winkbefehl des 
Konfigurationsgerates senden. 
[0029] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung wird dieses Antwortsignal von einem 
Bediener erfaBt und anhand vorher festgelegter Kriteri- 
en mit dem zweiten Identifikationsschlussel auf Ober- 
einstimmung verglichen. Beispielsweise Eine Benutzer- 
eingabe in das Konfigurationsgerat bestatigt diese 
Ubereinstimmung, worauf das Konfigurationsgerat 
nach Massgabe dieser Benutzereingabe die Konf igura- 
tion des identifizierten Endgerats vornimmt. 
[0030] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung wird das Antwortsignal automatisch 
weiterverarbeitet, indem beispielsweise durch einen am 
Konfigurationsgerat befindlichen Infrarot-Sensor Oder 
eine Photozelle erfaBt wird, welches Endgerat dieses 
Antwortsignal gesendet hat. 

[0031] Bei der akustischen Signalgebung ist vorteil- 
hafterweise jedem Endgerat ein spezifisches Tonsignal 
zugeordnet, so daB ebenfalls automatisiert bestimmt 
werden kann, von welchem Endgerat das erfaBte aku- 
stische Antwortsignal kommt. 

[0032] Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Verfah- 
rensablaufs liegt darin, daB die Adressierung wirklich 
erst bei Bedarf - also erst unmittelbar vor der erforderli- 
chen Konfigurierung und nicht bei einem beliebigen Da- 
tenaustausch mit dem Endgeratuberpruft wird, urn Re- 
chenleistung einzusparen. 

[0033] Befinden sich mehrere Konfigurationsgerate 
im Einsatz, so daB mehrere Endgerate zur gleichen Zeit 
angesprochen, identifiziert und anschlieBend konfigu- 
riert werden, ist erstens eine eindeutige und korrekte 
Detektion des jeweils aktuell zu konfigurierenden Gera- 
tes unerlaBlich und ist es zweitens vorteilhaft, wenn nur 
dasjenige Endgerat ein Antwortsignal - als Antwort auf 
den Winkbefehl des Konfigurationsgerates - sendet, 
das aktiviert bzw. angesprochen ist. Bei bisherigen L6- 
sungsvorschlagen nach dem Stand der Technik sendet 
ein Endgerat unspezifisch ein Antwortsignal, namlich 
grundsatzlich immerdann, wenn das Endgerat aktiviert 
wird und beliebige Daten sendet u nd/oder empf angt. Da 
aber zum gleichen Zeitpunkt mehrere Konfigurationsge- 
rate aktiv sein konnen, ist beispielsweise das Blinken 
der LED am Endgerat nicht als eindeutiges Indiz dafur 
heranzuziehen, daB das Konfigurationsgerat mit genau 
diesem Endgerat in Datenaustausch steht. Wegen der 
Vielzahl der Prozesse war bei einer drahtlosen Verbin- 
dung keine eindeutige Zuordnung von dem Parameter 
'Senden eines Antwortsignales' und dem Endgerat 



mehr moglich. Vorteilhafterweise antwortet das Endge- 
rat erfindungsgemaB nur noch spezifisch auf den Wink- 
befehl. 

[0034] Der Datenaustausch zwischen dem zu konfi- 
5 gurierenden Endgerat und dem Konfigurationsgerat 
kann zweifach ausgestaitet sein: 
[0035] Erstens kann die Kommunikationsverbindung 
zwischen den beteiligten Geraten unidirektional sein, so 
daB nur Daten, insbesondere Konfigurationsdaten, von 
10 dem Konfigurationsgerat zu dem Endgerat ubertragen 
werden konnen. Das Antwortsignal wird dann uber ei- 
nen anderen Kommunikationskanal, insbesondere den 
optischen oder akustischen, ubertragen. 
[0036] In einer anderen Ausgestaltung ist diese Ver- 
is bindung bidirektional ausgebildet, so daB sowohl Daten 
von dem Konfigurationsgerat zum Endgerat als auch 
vice versa ubertragen werden konnen. Das hat den Vor- 
teil, daB die zur Identifikation des Endgerates dienen- 
den Daten ebenfalls uber dieselbe Verbindung ubertra- 

20 gen werden konnen. Zusatzlich konnen Konfigurations- 
parameterwahreudderKonfiguration vom Endgerat er- 
fragt und weiterverarbeitet werden. Die Kommunikati- 
onsverbindung und die zugehorigen Verarbeitungsmo- 
dule sind allerdings entsprechend komplexer ausge- 

25 fuhrt als bei der unidirektionalen Verbindung. Insbeson- 
dere beim Einsatz von mehreren Konfigurationsgeraten 
entsteht ein Synchronisationsproblem: Welches Endge- 
rat weist welchen Konfigurationsstatus auf? Urn die Da- 
tenbestande abzugieichen, empfiehlt es sich, das Kon- 

30 figurationsgerat mit einer Statusverarbeitungseinheit 
auszustatten, mittels derer es moglich ist, den aktuellen 
Konfigurationsstatus eines Endgerates (uber die bidi- 
rektionale Kommunikationsverbindung) zu erfragen und 
auf dem Konfigurationsgerat anzuzeigen. Weiterhin 

35 kann das Konfigurationsgerat den Soll-Konfigurations- 
zustand anzeigen. Durch den Vergleich von Soil- und 
Ist- Zustand kann eine Aussage uber die Notwendigkeit 
einer Konfiguration abgeleitet werden. 
[0037] Die Art der Verbindung zwischen dem Konfi- 

40 gurationsgerat und dem Endgerat kann eine Funkver- 
bindung sein, insbesondere eine Bluetooth Verbindung, 
die ein nahezu wettweit verfugbares Frequenzband um 
2,4 GHz nutzt mit Datenraten bis zu mindestens 1 MBit 
pro Sekunde oder ein Wireless WAN, mit entsprechen- 

45 der Schnittstelle nach einem Mobilfunkstandard, wie 
beispielsweise dem GSM-Standard (Global System for 
Mobile communication). Dies bringt den Vorteil, daB die 
Kommunikation auch uber weite Entfernungen moglich 
ist und bereits vorhandene Mobilfunknetze ausgenutzt 

50 werden konnen. Alternativ kann eine Infrarot- Verbin- 
dung mit entsprechenden Sen nittste lien eingesetzt wer- 
den, die speziell fur die Kommunikation uber kurze Ent- 
fernungen zwischen dem Konfigurationsgerat und dem 
Endgerat geeignet ist und die eine kostengunstigere 

55 Herstellung der erfindungsgemaBen Vorrichtung er- 
moglicht. 

[0038] Durch die erfindungsgemaBe Uberprufung der 
automatische Detektion des zu konfigurierenden End- 
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gerates wird die Sicherheit der anschlieBenden Daten- 
ubertragung erhoht, so daB auch kritische - da folgen- 
schwere - Anderungen am Endgerat vorgenommen 
werden konnen. So ist das Verfahren zwar grundsatz- 
lich auf eine gegebenenfalls erstmalige Konfiguration 
des Endgerates ausgelegt, es liegt aber eine Reconfi- 
guration oder eine Ubertragung von beliebigen Befehls- 
sequenzen vom Konfigurationsgerat an das Endgerat 
ebenso im Rahmen der Erfindung. Die Erfindung er- 
moglicht somit uber das beruhrungslos verbindbare 
Konfigurationsgerat eine "Remote-Control" der 
ProzeBanlage. 

[0039] Urn ein ungewolftes Uberschreiben von Daten, 
insbesondere Rekonfigurationsdaten, im Endgerat zu 
vermeiden, umfaBt die Erfindung in der Ausbildung mit 
einer bidirektionalen Kommunikationsverbindung zu- 
satzlich die Moglichkeit, die bisherigen Daten und Pa- 
rameter des Endgerates zwischen zu speichern, bis sei- 
tens des Bedieners ein Befehl gegeben wird, daB die 
ursprungliche Konfiguration verworfen und tatsachlich 
geloscht und durch die neue ersetzt werden soli. Eben- 
so ist ein "Tracing" des erfindungsgemaBen Verfahrens- 
ablaufs vorgesehen, so daB der Zustand nach jedem 
Verfahrensschritt gespeichert wird, urn eine Fehlerdia- 
gnose zu erleichtern und insbesondere den Fehler spe- 
zifisch lokalisieren zu konnen. 
[0040] In Hinblick auf die Sicherheit der automati- 
schen Konfigurierungsanlage erweist es sich femer als 
vorteilhaft, daB die Erfindung in der bevorzugten Aus- 
fuhrungsform zusatzlich vorsieht, dass die Konfigurati- 
on des Endgerates erst nach Eingabe einer Zugangs- 
berechtigung, insbesondere eines Codewortes, gestat- 
tet ist. 

[0041] Im Rahmen der Erfindung liegt es weiterhtn, ei- 
ne Busleitung vorzusehen, urn die anfallenden Daten- 
satze zwischen Konfigurationsgerat und Endgerat zu 
ubertragen unter Verwendung eines geeigneten Bus- 
protokolls. 

[0042] Urn eine moglichst hohe raumliche Flexibility 
fur die Bedienung, insbesondere die Konfigurierung, der 
ProzeBanlage zu erzielen, ist das Konfigurationsgerat 
vorzugsweise tragbar ausgestaltet und mit entspre- 
chenden Schnittstellen zur Dateniibertragung verse- 
hen. 

[0043] Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, die 
Einbauposition eines Endgerates anhand des zweiten 
Identifikationsschlussels, hier die Adresse, zu uberwa- 
chen und nicht umgekehrt, wie bisher beschrieben. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0044] Weitere Vorteile, Merkmale und alternative 
Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden detaillierten Figure nbeschreibung, die in 
Zusammenhang mit der Zeichnung zu lesen ist, in der: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung von einem 
Konfigurationsgerat und mehreren Endgeraten in 



eingebautem Zustand einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, 

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm eines erfindungsgema- 
5 Ben Verfahrens ist. 

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung 

[0045] In Figur 1 sind die Bestandteile der erf indungs- 
10 gemaBen Vorrichtung dargestellt, die nachfolgend kurz 
erlautert werden: 

[0046] Die Vorrichtung besteht aus einer Vielzahl von 
im ailgemeinen mit 10 bezeichneten Endgeraten und ei- 
nem Konfigurationsgerat 12. Die Endgerate 10 sind in 
15 einer Anlage 1 4 zur ProzeBsteuerung und vornehmlich 
in einer Art ProzeBleitkonsole eingebaut. Die 
ProzeBsteuerungsanlage 14 steuert eine meist raum- 
lich entfemt befindliche ProzeBanlage 15. Zwischen 
den Endgeraten 1 0 und dem Konfigurationsgerat 1 2 be- 
20 steht eine Kommunikationsverbindung 16. Jedes End- 
gerat 10 und das-Konfigurationsgerat 12 sind mit ent- 
sprechenden Schnittstellen ausgestattet, die - je nach 
Art der Kommunikationsverbindung 16 - eine Daten- 
iibertragung ermoglichen. 
25 [0047] Das Konfigurationsgerat 12 besteht aus fol- 
genden Modulen: 

- einer Erfassungseinheit 18, die einen ersten und 
zweiten Identifikationsschliissel - insbesondere die 
Adresse und die Position des zu konfigurierenden 
Endgerates 10 erfaBt, 

einer Sendeeinheit 20, die einen Winkbefehl an das 
Endgerat 1 0 sendet, das dem ersten Identifikations- 
schliissel - der erfaBten Adresse - zugeordnet ist, 
einer Uberwachungseinheit 24, die uberwacht, ob 
das zu konfigurierende Endgerat 10 korrekt identi- 
fiziert worden ist, 

einer Komparatoreinheit 26, die uberpriift, ob das 
Endgerat 10, das das Antwortsignal gesendet hat 
mit dem Endgerat 1 0 ubereinstimmt, das dem zwei- 
ten Identifikationsschliissel - der erfaBten Position 
- zugeordnet ist und 

einer Konfigurationseinheit 28, die das zu konfigu- 
rierende Endgerat 10 durch Ubertragung von Kon- 
figurationsdaten konfiguriert. 

[0048] Das Endgerat 1 0 ist zusatzlich zu seinen ubli- 
chen Bauteilen mit einer Empf angs- und Antworteinheit 
22 ausgestattet, die auf den Winkbefehl des Konfigura- 
50 tionsgerates 12 mit einem Antwortsignal antwortet. 
[0049] Vorzugsweise wird als Kommunikationskanal 
eine drahtlose Verbindung zwischen dem Konfigurati- 
onsgerat 1 2 und dem Endgerat 1 0 gewahlt, so daB bei- 
de Gerate 1 0, 1 2 mit entsprechenden Schnittstellen aus- 
55 gestattet sind und eine entsprechende Verarbeitungs- 
einheit aufweisen und einen Speicher fur die anfallen- 
den Datensatze. Darauf basierend wird das Endgerat 
10 nach iiberwachter Auswahl beruhrungsfrei konfigu- 
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riert. 

[0050] Es ist jedoch auch moglich, auf die herkomm- 
liche Verbindung uber eine feste Verdrahtung zuruckzu- 
greifen und eine Busleitung mit entsprechendem Bus- 
protokoll vorzusehen, uber die die Signale bzw. Daten 
ubertragen werden. Dies hat den Vorteil, daB das Ant- 
wortsignal eindeutig einem Endgerat 10 zugeordnet 
werden kann; allerdings geht dies auch mit einer Einbu- 
Be an Flexibility einher. 

[0051] In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung dienen nicht die Adresse und die Position des End- 
gerat 10 als Identifikationsschlussel, sondern andere 
Parameter, die einem Endgerat 10 jewells eineindeutig 
zugeordnet werden konnen. Dies kann beispielsweise 
ein ProzeB oder ein ProzeBteil sein, wenn die Anlage 
so ausgelegt ist, daB fur jeden ProzeB bzw. ProzeBteil 
ein eigenes Endgerat 10 eingesetztwird. Damit definiert 
dieser als Identifikationsschlussel dienende Parameter 
das jeweilige Endgerat 1 0. 

[0052] Die erfaBten Daten werden in einem Speicher 
30 gespeichert. Auch die beiden Identifikationsschlus- 
sel, namlich die nach dem Einbau des jeweiligen End- 
gerates 1 0 festgelegte Position sowie dessen Adresse 
werden in einem Speicher 30 abgelegt. Es konnen auch 
zusatzliche Parameter gespeichert werden, die bei- 
spielsweise eine schnellere Fehlerlokalisierung bei der 
Adressierung ermoglichen. 

[0053] Nachdem ein Endgerat 1 0 in die Anlage an ei- 
ne vorbestimmte Position eingebaut worden ist, kann 
dieses Datum fest in einen Schreib-/I_esespeicher, bei- 
spielsweise in ein Flash ROM, des Endgerates 10 ein- 
geschrieben werden. 

[0054] Nachfolgend und unter Bezugnahme auf Figur 
2 soli der erfindungsgemaBe Verfahrensablauf be- 
schrieben werden: 

[0055] Nachdem ein Endgerat 10 in eine Anlage ein- 
gebaut worden ist, wird in einem Speicher 30 dessen 
Adresse und dessen Position abgelegt. 
[0056] Nun soil ein bestimmtes Endgerat 10 konfigu- 
riert werden. Daraufhin werden seine beiden Identifika- 
tionsschlussel, die Adresse und die Position, durch die 
Erfassungseinheit 1 8 erfaBt und es wird ein spezifischer 
Winkbefehl an die erfaBte Adresse gesendet. Das durch 
den Winkbefehl angesprochene Endgerat 10 antwortet 
mit einem Antwortsignal auf diesen Winkbefehl an das 
Konfigurationsgerat 12. Das Konfigurationsgerat 12 
uberwacht nun, ob der Empfanger des Winkbefehls mit 
dem Sender des Antwortsignals ubereinstimmt. Denn 
bereits hier kann ein Fehler aufgetreten sein, indem et- 
wa falschlicherweise ein nicht angesprochenes Endge- 
rat 10 mit einem Antwortsignal reagiert. Bei Uberein- 
stimmung wird weiter gepruft, ob der Sender des Ant- 
wortsignales und damit auch der Empfanger des Wink- 
befehls mit dem Endgerat 1 0 ubereinstimmt, das der er- 
faBten Position zugeordnet ist. Falls keine Ubereinstim- 
mung vorliegt, liegt eine fehlerhafte Adressierung vor, 
da der erste Identifikationsschlussel nicht mit dem zwei- 
ten ubereinstimmt. Ansonsten kann die automatische 



Detektion des Endgerates 10 verifiziert werden und die 
Konfiguration kann erfolgen. 

[0057] Urn eine fehlerhafte Adressierung anzuzeigen, 
ist es moglich am Konfigurationsgerat 1 2 einen entspre- 

5 chenden Signalgeber vorzusehen, der zwei Zustande 
annehmen kann: 'Adressierung ist korrekt' und 'Adres- 
sierung fehlerhaft'. Es ist auch moglich ein Display vor- 
zusehen, um dem Bediener bei Bedarf ein Tracing des 
erfolgten Verfahrensablaufes und gegebenenfalls der 

10 Fehlermeldungen anzeigen zu konnen. 

[0058] Um die Herstellungskosten zu senken, besteht 
eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemaB ausgebil- 
deten Endgerates 10 darin, dort einen Schalter vorzu- 
sehen, der nach Einbau des Gerates in der Anlage von 

15 Hand betatigt werden kann und der die Position des 
Endgerates 10 innerhalb der Anlage kennzeichnet, in- 
dem er zwei oder drei Koordinaten des Endgerates 10 
als Binarcodierung speichert. Damrt wird erfindungsge- 
maB fur jedes Endgerat 10 ein sogenannter "Unique 

20 Adress Identifier" generiert, der als Identifikations- 
schlussel dient. _ 

[0059] Das eben beschriebene Verfahren dient der 
Konfigurierung von Endgeraten 10 in einer 
ProzeBsteuerungsanlage. Es ist jedoch auch moglich, 

25 nicht die voile Funktionalitat dieses Verfahrens zu nut- 
zen, sondern nur die automatische Identifikation bzw. 
Adressierung des Endgerates 10 zu uberprufen, indem 
nach Ubertragung von Winkbefehl und Antwortsignal 
der erste Identifikationsschlussel (Adresse) mit dem 

30 zweiten (Position) auf Obereinstimmung verglichen 
wird. Ergebnis dieses Verfahrens ist die binare Aussa- 
ge: 'Adressierung fehlerfrei' oder 'Adressierung fehler- 
haft'. Eine anschlieBende Konfigurierung ist nicht zwin- 
gend. Ebenso kann nach positivem AbschluB der Uber- 

35 wachung ein Verbindungsaufbau zwischen dem Konfi- 
gurationsgerat 12 und dem zu konfigurierenden Endge- 
rat 10 erfolgen fur eine umfangreichere Datenubertra- 
gung. 

[0060] Wird als Kommunikationsverbindung 16 eine 
^0 Funkverbindung gewahft, so sind die Daten auch uber 
das Internet ubertragbar, so daB sich das Konfigurati- 
onsgerat 12 an einem anderen Standort befinden konn- 
te als die Endgerate 10. 

[0061] Es liegt ebenfalls im Rahmen der Erfindung, 
4 5 das Verfahren nicht nur bei einer Konfigurierung des 
Endgerates 10 einzusetzen, sondern insbesondere den 
Winkbefehl und das Antwortsignal dann zu ubertragen, 
wenn ein vorbestimmte r Befehl an das Endgerat 10 
ubertragen wird oder beispielsweise grundsatzlich im- 
50 mer dann, wenn ein beliebiger Befehl an das Endgerat 
1 0 ubertragen wird. 

[0062] In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Empfangs- und Antworteinheit 22 als Ganzes einheitlich 
im Endgerat 10 realisiert. Wird ein Winkbefehl vom Kon- 
55 figurationsgerat 12 gesendet, empfangt die Empfangs- 
und Antworteinheit 22 des Endgerates 1 0 dieses Signal, 
vergleicht es mit einer Komparatorschaltung mit der ei- 
genen Adresse und sendet, falls eine Obereinstimmung 
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festgesteltt worden ist, ein Antwortsignal an das Konfi- 
gurationsgerat 12. Wird das Antwortsignal als akusti- 
sches und/oder optisches Signal an das Konfigurations- 
gerat 1 2 gesendet, ist die Empfangs- und Antworteinheit 
22 mit einem akustisches und/oder optischen Signalge- 
ber ausgestattet. Die Uberwachungseinheit 24 kann in 
diesem Fall mit einem entsprechenden akustischen 
und/oder optischen Signalempfanger versehen sein. 
[0063] In einer alternativen Ausfuhrungsform ist die 
Empfangs- und Antworteinheit 22 verteilt, sowohl im 
Endgerat 10, als auch in dem diesem Endgerat 10 ein- 
deutig zugeordneten ProzeB oder ProzeBteil implemen- 
tiert. Dann wird der Winkbefehl von dem angesproche- 
nen Endgerat 10 empfangen; aber nicht das Endgerat 
10 reagiert selbst auf diesen Winkbefehl, sondern der 
ihm zugeordnete, das heiBt von ihm gesteuerte ProzeB 
sendet das Antwortsignal an das Konfigurationsgerat 
12. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn der 
ProzeB eine einfachere Identifikation des Endgerates 
1 0 erlaubt, als das Endgerat 1 0 selbst. Dies ist beispiels- 
weise dann der Fall, wenn das Antwortsignal in einem 
optischen Signal besteht, beispielsweise einer ieuch- 
tenden LED, das vom Bediener erfaBt wird und wenn 
die von den Endgeraten 1 0 gesteuerten Prozesse eine 
leichter wahrnehmbare und unterscheidbare Position 
aufweisen, als die jeweiligen Endgerate 10. Nachdem 
zu Beginn des Verfahrens die Adresse und die Position 
des zu konfigurierenden Endgerates 10 erfaBt worden 
sind, kann anschlieBend untersucht werden, ob das 
Antwortsignal von dem ProzeB bzw. dem ProzeBbauteil 
gesendet worden ist, das dem Endgerat 1 0 zugeordnet 
ist, das an der erfaBten, vorbestimmten Position ange- 
ordnet ist. 

[0064] Die Komparatoreinheit 26 im Konfigurations- 
gerat 12 uberpruft, ob das von ihm empfangene Ant- 
wortsignal gleichzeitigdem Endgerat 10 zuzuordnen ist, 
das die erfaBte Position hat und veranlaBt bei einer 
Ubereinstimmung die Konfigurierung des Endgerat 10. 
Ansonsten findet eine Fehlermeldung statt. 
[0065] Vorzugsweise umfaBt die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung zusatzlich eine Authentifizierungseinheit 
32, mittels derer ein zur Konfigurierung berechtigter Be- 
nutzer authentifizierbar ist. Erst nach erfolgreicher Au- 
thentrfizierung wird eine Konfiguration des Endgerates 
10 moglich. 

[0066] Das Konfigu rationsgerat 12 ist insbesondere 
in der Ausfuhrungsform der beruhrungslosen Verbin- 
dung mit dem Endgerat 1 0 tragbar ausgebildet und bat- 
teriebetrieben, so daB keinerlei Verkabelung, insbeson- 
dere kein Netzkabel, notwendig ist. 

Bezugszeichenliste 

[0067] 

10 Endgerat 

1 1 identifiziertes Endgerat 

12 Konfigurationsgerat 



14 


ProzeBsteuerungsanlage 


15 


ProzeBanlage 


16 


Kommunikationsverbindung 


18 


Erfassungseinheit 


5 20 


Sendeeinheit 


22 


Empfangs- und Antworteinheit 


24 


Uberwachungseinheit 


26 


Komparatoreinheit 


28 


Konfigurationseinheit 


10 30 


Speicher 


32 


Authentifizierungseinheit 
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20 



25 



30 



35 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Konfiguration eines elektrischen 
Endgerates (10) oderTeilen davon, das in einer An- 
lage (14) mit einer Vietzahl von Endgeraten (10) in- 
tegriert ist, mit einem Konfigurationsgerat (12), das 
beriihrungslos mit den Endgeraten (10) verbindbar 
ist, wobei jedem Endgerat (1 0) ein erster Identif ika- 
tionsschliissel, insbesondere eine Adresse, und ein 
zweiter Identifikationsschlussel, zugeordnet ist, mit 
folgenden Schritten: 

A - automatische Identifikation des zu konfigu- 
rierenden Endgerates (10), indem 

- der erste und der zweite Identifikations- 
schlussel des zu konfigurierenden Endge- 
rates (10) erfaBt werden und indem 

~ das Konfigurationsgerat (12) ein Signal, 
insbesondere einen Winkbefehl, an das 
Endgerat sendet, das dem ersten Identifi- 
kationsschlussel zugeordnet ist, und in- 
dem 

- ein durch den Empfang des Winkbefehls 
identifiziertes Endgerat (11) oder ein die- 
sem identif izierten Endgerat (11) einein- 
deutig zugeordnetes Gerat auf den Wink- 
befehl mit einem Antwortsignal antwortet, 

B - Oberwachen der Identifikation des identifi- 
zierten Endgerates (11), indem 

- uberpruft wird, ob das identifizierte Endge- 
rat (11) mit dem Endgerat (10) uberein- 
stimmt, das dem zweiten Identifikations- 
schlussel zugeordnet ist und, falls ja, 

C - Konfiguration des identif izierten Endgerates 
(11) mit dem Konfigurationsgerat durch Uber- 
tragung von Konfigurationsdaten. 



55 2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Zuordnung zwischen dem ersten Identifikati- 
onsschlussel und dem Endgerat (10) und die Zu- 
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ordnung zwischen dem zweiten Identifikations- 
schlussel und dem Endgerat (10) eineindeutig ist. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

derzweite Identifikationsschlussel die Position des 
Endgerates (10) ist, insbesondere die Position des 
Endgerates (10) in der Anlage (14). 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet daB 

das Antwortsignal optisch und/oder akustisch und 
insbesondere endgeratespezifisch ist. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Signale und/oder Daten, die zwischen dem Kon- 
figurationsgerat (12) und dem zu konfigurierenden 
Endgerat (1 0) ubertragen werden, insbesondere im 
Konfigurationsgerat (12), gespeichert werden. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Uberwachung der Identifikation automatisch in 
einem Uberwachungsmodul des Konfigurationsge- 
rates (12) erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Konfiguration eine Erst-Konfiguration, einer Re- 
Konfiguration, eine Parametrisierung des Endgera- 
tes (10) oder ein Absetzen mindestens eines Be- 
fehls an das Endgerat (10) umfaBt. 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Konfiguration des identifizierten Endgerates 
(11) erst nach Eingabe einer Zugangsberechtigung 
erfolgt. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Konfiguration des identifizierten Endgerates 
(11) automatisch erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Verfahren ein Busprotokoll verwendet. 

11. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 



das Verfahren zusatzlich nach der Dberpriif ung der 
Identifikation des Endgerates (11) einen Verbin- 
dungsaufbau zwischen dem identifizierten Endge- 
rat (11) und dem Konfigurationsgerat (12) umfaBt. 

5 

12. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Verbindung zwischen dem Konfigurationsgerat 
10 (12) und dem Endgerat (10) bidirektional ist. 

13. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

*s die Verbindung eine Funkverbindung ist, insbeson- 
dere nach dem GSM-Standard. 

14. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Verbindung eine Infrarot- Verbindung ist. 

15. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che 1 mit 11, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Verbindung zwischen dem Konfigurationsgerat 
(12) und dem Endgerat (10) unidirektional ist. 

16. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
30 che 1 mit 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Konfiguration vor der Ubertragung der Konfigu- 
rationsdaten folgenden Verfahrensschritt umfaBt: 

35 Speichern von bisherigen Konfigurationsdaten 

bzw. -parametem des Endgerates (10). 

17. Verwendung des Verfahrens nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche, 

40 dadurch gekennzeichnet, daB 

das Verfahren zur Uberwachung einer Adressie- 
rung eines elektrischen Endgerates (10) verwendet 
wird, das in einer Anlage (14) zusammen mit ande- 
ren elektrischen Endgeraten (10) angeordnet ist, 

45 uber ein beriihrungslos verbindbares Konfigurati- 
onsgerat (12), wobei jedem Endgerat (1 0) ein erster 
Identifikationsschlussel, insbesondere eine Adres- 
se und ein zweiter Identifikationsschlussel zugeord- 
net ist, mit folgenden Schritten: 

50 

Erfassen der Adresse und des zweiten Identi- 
fikationsschlussels des zu iiberwachenden 
Endgerates (10), 

Senden eines Signals, insbesondere eines 
55 Winkbefehls, ausgehend von dem Konfigurati- 

onsgerat (12) an die Adresse des Endgerates 
(10), 

Empfangen des Winkbefehls von einem durch 



Q 
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den Winkbefehl identifizierten Endgerat (11), 
Senden eines Antwortsignals von dem identifi- 
zierten Endgerat (11) an das Konfigurationsge- 
rat(12) und 

Uberwachen der Adressierung des identifizier- s 
ten Endgerates (11), indem das Konfigurations- 
gerat (12) uberpruft, ob das identifizierte End- 
gerat (11), das das Antwortsignal gesendet hat 
mit dem Endgerat (10) ubereinstimmt, das dem 
zweiten Identifikationsschlussel zugeordnet ist 10 
und im Falle einer Ubereinstimmung eine kor- 
rekte Adressierung bestatigt. 



21. Vorrichtung nach einem Anspriiche 18 mit 20, 
die Empf angs- und Antworteinheit (22) dem Endge 
rat (10) und/oder einem dem Endgerat (10) einein 
deutig zugeordnetem ProzefBteil zugeordnet ist. 



18. Vorrichtung zur Konfiguration eines elektrischen 
Endgerates (1 0) oder Teilen davon, das in einer An- 
lage (14) mit einer Vielzahl von Endgeraten (10) in- 
tegriert ist, mit einem Konfigurationsgerat (12), das 
beruhrungstos mit den Endgeraten (10) verbindbar 
ist, wobei jedem Endgerat (10) ein erster Identifika- 
tionsschlussel, insbesondere eineAdresse, und ein 
zweiter Identifikationsschlussel, zugeordnet ist, mit: 



einer Erfassungseinheit (18), die dem Konfigu- 
rationsgerat (1 2) zugeordnet ist und die den er- 
sten und zweiten Identifikationsschlussel des 
zu konfigurierenden Endgerates (10) erfaBt, 
einer Sendeeinheit (20).. die dem Konfigurati- 
onsgerat (1 2) zugeordnet ist und die ein Signal, 
insbesondere einen Winkbefehl, an das End- 
gerat (10) sendet, das dem ersten Identifikati- 
onsschlussel zugeordnet ist, und 
einer Empf angs- und Antworteinheit (22), die 
auf den Winkbefehl des Konfigu ratio nsgerates 
(12) mit einem Antwortsignal antwortet, 
einer Uberwachungseinheit (24) des Konfigu- 
rationsgerates (12), die uberwacht, ob das zu 
konfigurierende Endgerat (10) korrekt identifi- 
ziert worden ist, indem 

eine Komparatoreinheit (26) uberpruft, ob ein 
identifiziertes Endgerat (11), dem das Antwort- 
signal zugeordnet ist mit dem Endgerat (10) 
ubereinstimmt, das dem zweiten Identifikati- 
onsschlussel zugeordnet ist und 
einer Konfigu rationseinheit (28), die dem Kon- 
figurationsgerat (1 2) zugeordnet ist und die das 
zu konfigurierende Endgerat (10) durch Uber- 
tragung von Konfigu ratio nsdaten konfiguriert. 



19. Vorrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der zweite Identifikationsschlussel die Position des 
Endgerates (10) innerhalb der Anlage (14) ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 8 oder 1 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Empfangs- und Antworteinheit einen optischen 
und/oder akustischen Signalgeber aufweist. 
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Wahle zu konfigurierendes 
Endgerat aus 



Erfasse 1. und 2. 
IdentifikationsschlQssel 



Sende Winkbefehl an erfaSte 
Adresse 



Empfange Winkbefehl 



Sende Antwortsignal an 
Konfigurationsgerat 



Fehter 
z.B. falsche 
Identifizierung / 
Adressierung des 
Endgerates 



Nein 



Empfange Antwortsignal 



Uberprufe: 'Sender 
Antwortsignal = 
ausgewahltes Endgerat' 



Ja 



Oberpriife: 'Sender 
Antwortsignal = Endgerat 
mit2. 

IdentifikationsschlQssel' 



Nein 



Fehler: 
z.B. falsche 
DatenUbertragung 
von Winkbefehl oder 
Antwortsignal 



Konfiguriere 
identifiziertes Endgerat 



Fig. 2 
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